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Ueber alas endosmotische Verhalten der Peptone. 
Von O. F u n k e .  

D i e  Thatsaehe, dass alle Glieder der sogenannten Protein- 
familie durch die Einwirkung gew.isser Verdauungss~lfte eine eigen- 
thttmliehe Umwandlung erleiden, bevor sie dureh :die Darmwand 
in die S~iftemasse eintreten, dass sie aber, sobald sie der letzteren 
e.inverleibt sind, wieder in Form ursprllnglieher Albuminate er- 
seheinen, muss den Gedanken n'ahe legen, dass jene Umwandlung 
lediglieh zu dem Zweek vor sich geht, die fraglichen Stoffe re- 
sorptionsFahig zu machen. Diese Ansieht wird wesentlieh unter- 
stiltzt dutch den neuerdings zur Gewiasheit erl4~benen Umstand, 
dass die sogenannten R~slichen Proteink~rper ohne. Mithtlife yon 
Druek gar nieht oder wenigstens ~iusserst schwierig dureh-Mem- 
branen diffundiren, vielleieht tiberhaupt nicht einmal in Wasser 
wirklieh li~slieh sind. Trennt man oine eiweisshaltige FlUssigkeit 
dureh eine thierisehe Membran (Schweinsblase, I-Ierzbeutel, Dtlnn- 
darm) yon Wasaer, so gehen allerdings stets geringe Mengen yon 
Eiweiss dureh die Membran hindureh, aueh wenn mit g~ss ter  
Sorgfalt eine Druekerh~hung auf Seiten tier Eiweisslt~sung vexmie. 
den wird; allein die Diffusionsgesehwindigkeit des Eiweisses ist 
unter diesen Verh~ltnissen eine ausserordentlieh geringe, der red-  
prokeWasserstrom so enorm tiberwiegend, dass man je naeh vero 
schiedenen Umsthnden Zahlen wie 4,6, 60, 120 und noeh &tlhere 
for das sogena~mte endosmotisehe Aequivalent erh~lt. Wendet man 
vegetabilisehe Zellmembranen als Seheidewand an, so tritt bei Ver- 
meidung jeder Druckdifferenz keine Spur yon Eiweiss hindureh, 
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das endosmotische Aequivalent wird = ~ ,  wie H o f m e i s t e r  so 
eben bet seiner Untersuchung l|ber das Bluten der Reben mit Be- 
stimmt'heit nachgewiesen hat. Dass im thierisehen Organtsmus un- 
ver~indertes Eiweiss allenthalben dureh die Ge~ssw~inde transsudirt, 
bedarf kaum tier Erw~ihnung, es ist abet aueh wohl kein Zweifel, 
class jede Eiweissabgabe aus dem Blut in Parenehyme oder DrU- 
senht~hlen nicht als Eiweissendosmose, sondern als Eiweissfiltration, 
bedingt dutch den betrttchtlichen Druek, unter welehem die albu- 
minreiehe Blutflfissigkeit steht, zu botrachten ist. Es existirt da- 
gegen schwerlieh ein bfindiger Beweis dafilr, dass irgendwo im 
Organismus u n v e r l i n d e r t e s  Eiweiss rUckw~irts in das unter h~he- 
rein Druck stehende Blut transsudirte. Es ist weder erwiesen, 
dass unver:lnderte Albuminate aus dem Darm in Chylus oder Blur 
eiatreten, noeh dass bet der Resorption eiweisshaltiger Exsuclate 
das Albumin als solches in die Gefllsse zurilcktritt, noch hat z. B. 
v. W i t t i c h  einen Beweis filr seine Ansicht, dass bet der normalen 
Harnsecretion die in den Glomerulis secernirte eiweisshaltige Flfis- 
si~keit in den Nierenkan~lchen ihr Eiweiss den Blutcapillaren zu- 
rUckgebe, beigebraeht. Man kt~nnte zwar als constatirten Fall ether 
solehen Eiweiss~'usion in das Gef~sssystem die Einsaugung der 
eiweisshaltigen Parench~'mflilssigkeit in die Anf~nge der Lymph- 
ge~sse in Frage stellen, allein bei der vollkommenen Unsicherheit 
unserer Kenntniss ilber das anatomische Verhalten der L~mphge- 
flisswurzeln, fiber den Meehanismus der Aufsaugung dureh sie, die 
vis a tergo, welehe den L~,mphstrom in sie hinein und in ihnen 
den St~nmen zutreibt, fehlt auch in diesem Fall der Beweis ffir 
den fragliehen Vorgang, Sotlte abet unter irgendwelchen patholo- 
gir, chen oder ph~'siologischen Verb,'tltnissen Eiweissresorptiou un- 
zweifelhaft dargethan werden, so werden sich wahrseheinlieh aueh 
Momente zur Erkllirung finden, der Widersprueh des Factums gegen 
das endosmotische Verhalten der Albuminate sich nur als eta schein- 
ba,er Jaerausstellen. Jedenfalls existirt nicbts, was der oben aus- 
8esprochenen Voraussetzung widerspr~iche, dass die Umwandlung 
der Albuminate in Peptone zum Zweeke ihrer Resorbirbarmachung 
geschehe, oder, wenn wir die teleologische Ausdrucksform umgehen 
wollen, dass die massenhafte Resorption der Albuminate veto Darm- 
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kanal aus durch deren Umwandlung in Peptone vermittelt werde. 
So gerechtfertigt diese Ansehauung, so ist doch meines Wissens 
tin wesentlicher Theft der BeweisfUhrung fUr ~lieselbe, der Unter- 
suchung tier Oiffusionsverh~lltnisse der Peptone und der 18sliehen 
Peptonverbindungen, noeh yon ~;iemandem versucht worden. Die 
meisten Physiologen halten die leichtl0slichen Peptone such fur 
leicht resorbirbar, allein eine direete PrUfung der Peptondiffusion 
seheint mir zur Begrtindung dieser Meinung unerlltsslieh, und dat- 
um glaube ieh Or die im Folgenden mitgetheilten Resultate einiger 
in diesem Siane angestellter endosmotischer Versuche einiges Inter~ 
esse in Anspruch nehmen zu dIlrfen, lch babe dieselben unter- 
nommen um zu beweisen, dass die v e r l l n d e r t e n  A l b u m i n a t e  
l e i ch t ,  we l t  l e i e h t e r  a ls  d ie  u r s p r U n g l i c h e n  E i w e i s s -  
k b r p e r  d u t c h  t h i e r i s e b e  M e m b r a n e n  d i f f u n d i r e n .  

Bereits vor mehreren Jahren hatte ich eine llingere Unter- 
suehungsreihe Uber die Mengenverh~ltnisse der Resorption gewisser 
Repr~sentanten der .wesentlicben Nahrungsstoffe im Darmkanal untee- 
nommen, indem ich LSsungen derselben yon bestimmtei' Concen- 
tration in abgebundene Darmschlingen lebender Kaninehen ein- 
brachte, und nach Verlauf verschiedener Zeit aus tier in der Scblinge 
rtlckst~ndigen Menge des Stoffes die resorbirte Menge bestimmte. 
Eine unfreiwillige VerzSgerung in der Vollendung der Versuche und 
der VerDffentlichung ihrer Ergebnisse war Schuld, dass v. B e c k e t  
mir mit der PuBlication seiner spItter in gleichem Sinne und nach 
derselben Methode ausgefflhrten Versuche iiber die Resorption des 
Zuckers im Darmkanal zuvorkam, und ich daher yen der nachtrlig- 
lichen Mittheilung meiner Resultate abstand. Einzelne Zahlen habe 
ich in mcinem Lehrbuch der Physiologie (2te Aufl.) Bd. I. S. 803 
angeftihrt, und daselbst such die damals yon mir angestellten Re~ 
sorptionsversuche mit Albuminpepton bertlcksichtigt. Da nun diese 
Versuche zu den jetzigen in naher Beziehung stehen, da reich die 
damals gewonnene Ueberzeugung, dass die Peptone l e i c h t  resor- 
birt werden, zu der n~theren PrUfung ihres endosmotischen Ver- 
haltens veranlasst hat, da ich ferner die Erfahrung gemacht habe, 
dass kurze Andeutungen in eincm Lehrbuche als erste VerSffent- 
lichung yon Beobachtungen wenig Beachtung finden, will ich einen 
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kurzen Abriss jencr illteren Versuche tiber die Resorption der 
Peptone im Darm hier vorausschicken. 

Ieh stellte nach der bekannten Methode aus dem Albumen yon 
30 Eiern mit kilnstlichem Schweinamagensaft Albuminpepton dar, 
band dasselbc durch Abdampfen dcr Lt}sung llbor kohlensaurem 
Kalk an Kalk, und reinigte den so erhaltcnen A l b u m i n p e p t o n -  
ka ik  mSglichst durch wiederhaltes LSsen in Wasser, F~llen mit 
absolutem Alkohol, Auskochen mit.Aikohol, und Aether. Von dem 
so erhaltenen woh]getrockneten Pl~para.t wurden w~issrige Lt~sungen 
yon verschiedener Concentration dargestelit, yon diesen gewogenen 
Mengen in abgebundene, verschieden lange, leere Darmsch]ingen 
lebender Kaninchen eiugebracht, 'die Schlingen mSglichst rasch in 
die Bauehhi~hle zurt|ckgebracht und die Wunde geschlossen, lch 
enthalte micb jeder n~lheren Beschreibung der einfaehen Operation, 
zumal da dieselbe von v. B e c k e r  (Ztschr. f. wiss. Zool. Bd. V. 
S. 123) ausfflhrlich bcrichtet ist. Nach Verlauf yon 4 - - 6  Stunden 
wurden die Kaninchen gefiidtet, der rUckst~ndige Iuhait der Darm- 
schlinge sorgf~Altig herausgespillt, mit Wasser verdilnnt und schwach 
anges~uert, coa~lirt ,  yon dem Coagulum abfi}trirt, das Filtrat his 
zur Syrupscona~'tenz eingedampft und mit kochendem absoluten 
Aikohol gefiillt. Das abfiltrirte, wiederlJolt mit kochendem Alkohol 
und Aether ausgekoehte, getroeknete Prtieipitat stellte die nicht re- 
sorbirte, im Darm rilekst,'indige Menge des iojicirten Albuminpep- 
tonkalks dar. Es liegt auf der Hand, dass diese Bestimmungen 
mauche Schwierigkeiten haben, dass niemals eine absolute.Genauig- 
keit zu erreichen ist, ich erw~ihne nur beispielsweise, dass bet 
aller Vorsieht doeh der Eingriff, welcher in der Unterbindung nod 
Injection ether Da_rmschlinge am [ebenden Thier besteht, bin und 
wieder durch eingeleitete EntzUndung mehr oder weniger stSrend 
auf den Resorptionsvorgang einwirken muss, dass die genauc Be- 
stimmung des Peptongehaltes im riickst~ndigen Schlingeninhalt wegen 
der g[eiehzeitigen Gegenwart yon Albumin (Darmsaft, Exsudat oder 
geringer Bluterguss) sehr misslich ist u. s.w. Trotzdem, hoffe ieh, 
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geht aus den Zahlen seibat und ihrer ziemlich grossen Ueberein- 
stimmung unter gleichen Versuchsbedingungen hervor, dass sic als 
ann~hernd richtige Werthe betrachtet werden dilrfen. Wieweit sic 



als absolutes Maass der ResorptionsgriJsse im Darm miter norma- 
lea Verh/iltnissen gelten kt~nnen, lasse ieh unentsehieden, jedenfalls 
sind die Werthe unter einander vergleiehbar und daraus der Ein- 
fluss versehiedener Momente auf die Resorptionsgrilsse zu ersehen. 
Folgende Tabelle enthltlt die Zusammenstellung derjenigen Versuehe, 
bei welehen sieher kein naehweisbarer Feh|er oder Unfall, weleher 
das Resultat zweifelhaft maehen k0nqte, ~orgefaller~ ist. 

| .  

II. 

III. 
IV. 
V. 

VI. 

VIi. 

VIII. 
lX. 
X. 

XL 

Xll. 
Xlll. 

i 

18~ 
184 
184 
184 
368 
184 

184 

184 
184 
I81 
184 

t84 
184 

18t 
184 
368 

~ ,--:-. 

3,880 
3,886 
3,886 
3,886 
8,396 
3,100 

3,100 

3,905 
?,415 
3,905 
3,905 

3,810 
3,810 

3,810 
3,81C 
3,81C 

Pepton 

darin : 

~rmnl.] 

0,1941 
0,1941 
0,194] 
0,1941 
0,1941 
0,1551 

0,1551 

0.3121 
0,193] 
0,312l 
0,31~i 

0,0761 
0,0761 

0,076 
0,076 
0,076 

pCt. i 

t,99 
~,99 
4,99 

4,99 
2,31 
5,0 

5,0 

7,99 
7,99 
7,99 
7,99 

1,99 
1,99 

1,9~ 
1,9~ 
1,9 c, 

"-- t., 

= .~.~ 

4 ),091 
4 ),090 
5 },081 
5 ),082 
t ),077 
4 ),094 

4 r),074 

4 ~),133 
t 0,074 
6 0,167 
6 0,174 

6 0,027 
6 0 ,02  ~ . 

4 0,02~ 
4 0,03" 
4 0,02~ 

XIV. 
XV. 
XVi. 

Pepton [ Bemerkungen. 
rcsorbirt : [ 

~ I'fll nl . [ ,pC{. 

?s 0,102 
an demselben Thier. 

0,104 

0,11J 58,25 t 
an demsell~u Thier. 

0,112 57,73~ 
0,117 60,31 
0,061 39,3.5 Zusatz eiuer Spur yon 

Essigsfiure. 
0,081 52,22 Zusatz yon etwas koh- 

lensaurem Natron. 

0,179 57,37 
0,119~ 61,66 

/ 
0,145] 46,47 

o,138] zo  to .j.oo 
0,049161,47 
0,0541 71,05 Zu:~tuz~.on etwasEssig- 

0,048163,5t~ 
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Diese Zahlen beweisen sehr evident, dass dos Pepton in kur- 
zer Zeit in betr~ehtliehen blengen resorbirt wird, und dass fill' die 
Resorption desselben im Wesenfliehen d.ieselben Gesetze gelten, 
welehe v. Beck-er fllr die Zuckerresorption aufgestellt hat und 
welche ich naeh den frllher yon mir erhaltenem Zablen vollkom- 
men bestatigen kann. Die absolute Menge des resorbirten Peptons 
wRchst bei ungefithr gleichble~bender L~sungsmengq mit der Con-  
c e n t r a t i o n  desselben. Enthielt die injicirte Menge (8,8 bib 
3,9 Grmm.) nur 0,076 Grmm. Peptonkalk, so wurden nur 0,044 
bis 0,054 Grmm. resorbirt, enthielt ale 0 , i94  Grmm., so wurden 
0,i03---0,~1i7 Grram. resorbirt, enthielt ale 0,312 Grmm., so wur- 
den 0 ,138- -0 ,179  (;rmm. aufgesogen. Die proeentige Menge des 
resorbirten Peptoakalks f~llt dagegen bei geringeren Concentra- 
tionen der eingebraehten Ltisungen etwas h~her aus als bei ~l~he- 
ren  Coneentrationen. Zweitens w~iehst die resorbirte Menge mit 
der D a u e r  des Versuehes, je 1/inger eine L~sung yon bestimmter 
Concentration in Berilhrung mit der Darmschleimhaut bleibt, desto 
gr~ssere btengen yon Pepton versehwinden aus ihr. Doeh nimmt 
die in der Zeiteinbeit resorbirte Menge mit der Dauer des Ver- 
suehes in so raseher Progression ab, dass nieht etwa in der dop- 
pelten Zeit die doppelte Menge, in 6 Stunden die lt~ilfte mehr als 
in 4: Stunden resorbirt wird, sondern, wie Vers. 1 - - 4  und 1 2 - -  
15 lehren, dutch die Verliingerung um zwei Stunden nut ein sehr 
kleines Plus erzielt wird. Unter Umstlinden kann es sogar kommen, 
dass in 6 Stunden nicht mehr oder selbst weniger als in 4 Stun- 
den resorbirt wird, wie ein Vergleieh yon Versuch 8 gegen Vers. 
10 und ~ll zeigt. Was den Einfiuss der Gr/~sse d e r  r e s o r b i -  
r e n d e n  O b e r f l a e h e  betritft, so lehren die wenigen nicht aus- 
reiehcnden Versuehe, bei denen diese Variable in Betracht kommt, 
nut soviel, dass der Einfluss derselben kein so erheblicher ist, 
als man erwarten sollte. In Versuch 5 ist dieselbe absolute Pepton- 
menge, freilich aber in der doppelten Wasaermenge geltist, einer 
Darmschlinge yon doppelter L/inge gleieh lange Zeit hindureh als 
i n  Versueh I u n d  2 dargeboten worden; die resorbirte Menge ist 
nur wenig griisser. In Versueh16 ist aus derselben Liisungsmenge 
mit derselben absoluten Peptonmen~e yon der doppelt so langen 
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Darmsehiinge ebelffalla nut weuig mehr resorbirt werden als iu 
Versueh ~15. Ueber den fragliehen Einfluss, welchen Zusatz ge- 
ringer Mengen yon S~iure oder Alkali auf die Resorption tier Peptone 
austlbt, l~sst sieh aus den wenigen Versuchen, welehe ieh bisher 
angestellt, kein bestimmter Sehluss zieken, einmal ~eil die Resul- 
rate nicht ganz conform sind, zweitens well geringe Differenzen 
bei so weiten Fehlergrenzen, wie sie bei derartigen Versuehen go- 
geben sind, keinc Beweiskraft haben, drittens well auf die Meni~e 
der zugesetzten Stoffe und ihr Verh~Itniss zu dem an das Pepton 
gebundenen Kalk keine Rtteksicht genommen worden ist. In Ver- 
such 6 und 11 seheint das Resorptionsquantum durch die An- 
s~uerung mit E~sigs~ure offenbar herabgesetzt, in Versueh 13 da- 
gegen etwas erh~ht. Vergleiehe ich die for das Pepton gefundenen 
Resorptionswerthe mit den correspondirenden Werthen, welehe ich 
unter gleiehen Bedingungen filr die Resorption des Koehsalzes und 
Zuekers gefundcn hale,  so ergiebt sieh sehr evident, dass das 
Pepton in gr~sseren Mengen als Kochsalz und nur in wenig gerin- 
geren Mengen als Zucker yon tier Darmsehleimhaut resorbirt wird. 

Ieh gehe zu den die Difftlsionsverhtiltnisse des Pepton betref- 
fenden Versuehen fiber, zu welehen ieh ebenfalls arts IlUhnerei- 
weiss dargcstellten Albuminpeptonkalk verwertdet babe. Derselbe 
hinterliess helm Gliihen 7,977 pCt. Asehe mit 3,526 pCt. Kalk. 

Zuniiehst schien es mir vom htichsten Interesse f'dr die zu 
IiJsende Frage, vergleiehende Versuehe tiber die F i l t r a t i o n  yon 
Eiweiss- und Eiweisspeptonltisungen anzustcllen. Es ist dureh 
frilhcre Experimente ermittelt, class Eiweiss nur untor hi~heren. 
Druekgraden durch thierische und vegetabilische Membranen flltrirt, 
alas F i l t r a t  aher constant eine g e r i n g e r e  C o n c e n t r a t i o n b e -  
sitzt als die ursprilngliche LiSsung, ein Umstand, welcher neben 
anderen ein gowiehtigea Argument gegen die wahre Lt~slielakeit 
des Eiweisses (und ebenso des Gummi's) bildet. Unterseheidot 
aieh, wie ieh voraussetzte, das Pepton yon dem ursprUngliehen 
Albuminat dadureh, dass as wahre L6sungen giebt, und in dieser 
L~stmg leiehter die Poren yon Membranen durehdringt, ais die am 
suspendirten aufgequoltenen Albuminattheilehea, so musste unter 
gleichen Bedingungcn yon einer Peptonl0suDg mehr in g|eicher 
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Zeit dutch eine Membran filtriren als yon einer gleich ges,'ittigten 
EiweisslSsung, und das Peptonfiltrat keine geringere Concentration 
a l s  die ursprUngtiche Peptonltisung besitzen. Der Versuch hat 
diese Voraussetzung in evidenter Weise bestiitigt. Ich stellte den- 
selben folgendermaassen an. Ich bereitete mir yon HU, hneralbumen 
eine (filtrirte)LSsung, welche bei 'liO ~ C. getrocknet 4,792 pCt. 
festen Rtlekstand hinterliess, und yon Albuminpeptonkalk eine Lti- 
sung, deren Gehalt nahezu derselbe, 4,505 pCt. war. Anstatt den 
nt~thigen Filtrationsdruck. durch ErhShung der Flilssigkeitssliulen 
selbst oder dutch Aufsetzung yon Oueeksilbersitulen zu erreiehen, 
babe ieh reich, als des einfaehsten Mittels, der Luflpumpe bedient. 
Zwei gleich Weite, und gleit.~h lange Probirglltschen wurden gleich 
wait, das eine mit Eiweiss, das andere mit Peptonlt~sung gefUllt, 
ihre Mttndungen mit zwei mi3glichst gleiehen, gut ausgewaschenen, 
~lusserlich abee sorgfliltig abgetroekneten MembranstUcken verbun- 
den, und sodann jedes der R~hrchen mit der Blase nach unten, 
dureh ein Drahtgitter schwebend tiber einem gewogenen Becher- 
gl~ischen befestigt. Beide wurden so nebeneinander unter dieLuft- 
pumpe gebracht, rasch evacuirt, bis sich an beiden Membranen 
Tropfen der' filtrirenden Fltissigkeiten zeigten, was bei einer Er- 
niedrigung des Lufldrucks his auf 3 Zoll Queeksilber eintrat, so- 
dann langsam his der Stand des Barometers auf 1 Zoll 2 Linien 
8esunken war, welter ausgepumpt. Nach Verlauf einer Stunde 
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wurde die Filtration in belden Rbhren dureh das Einlassen der 
Luft un[erbrochen, die Filtrate gewogen und ihr Gehalt an festen 
Bestandtheilen bestimmt. Aus dem Eiweissr~hl:chen waren im Verlauf 
der Stunde 0,9018 Grmm. Fltissigkeit filtrirt, aus der Peptonr~hre 
dagegen 1,8991 Grmm., also mehr als die d o p p e l t e  Menge; das 
Eiweissfiltrat enthielt nur 0,0243 Grmm. ~--- 2,694 pCt. festcn Ritck- 
stand, das Peptonfiltrat dagegen 0,0S96 Grmm. = 4,718 pCt.; er- 
steres war also ziemlieh um die t[~ilfte v e r d i l n n t e r ,  letzteres 
dagegen sogar c o n e e n t r i r t e r ,  als die urspriingliehe Ltisung 
(jedenfalls in Folge der starken Verdunstung im luftverdUnnten 
Raum). Wiederholung des Versuchs gab mir vtillig entsprechendc, 
zum Theil noch augen~lligere Resultate; die Differenz blieb auch 
bei Vertauschung der Membraneu dieselbe. 
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Was nun die e n d o s m o t i s c h e n  V e r s u c h e  betrifft, welche 
zur Ermittelung der Diffusionsgeschwindigkeit der Peptone und 
ihres sogenannten endosmotischen Aequivalentes unter versehie- 
denen Bedingungen bestimmt waren, so brauche ich die yon mir 
befolgte Methode nieht ausfUhrlich zu besehreiben; ich bemerke 
nur, dass ieh die gew~hnlichen Cautelen sorgsam angewendet babe, 
die Temperatur bei allen Versuchen in so engen Grenzen schwankte, 
dass sie keinen merklichen Einfluss haben konnte, die besonders 
zm' Vergleichung bestimmten Versuche aber immer gleichzeitig, 
also unter ganz gleichen Verh~.ltnissen angestellt win'den. Als 
Membranen dienten mehrere sorgsam ausgewlthlte StUcke der- 
selben Schweinsblase; der Durchmesser der membrantisen Fliichen 
betrug durchweg 8 - - 9  Linien. Die Peptonliisung wurde stets als 
inhere Fltissigkeit in die endosmotischen Rtihren geffillt, die liussere 
Flllssigkeit (Wasser,  Blut, EiweisstSsung) stets in so grossen 
Mengen genommen, dass die Aenderung ihrer Zusammensetzung 
w~ihrend des Versuchs vernachl~issigt werden konnte. Innere und 
~iussere Flilssigkeit wurden zur Vermeidung yon Druckdifferenz 
mSglichst sorg~ltig auf gleichem Niveau erhalten. Die D a u e r  
der Versuche betrug bei allen gleichm~issig 72 Stundcn. Die Er- 
gebnisse meiner Versuche mit Uebergehung einer Anzahl vorl~iu- 
tiger, bei welchen nieht nile Fehlerquellen vermieden waren, sind 
in folgender Tabelle zusammengesteUt. 
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Aus diesen Zahlen ergeben sich tolgende Resultate. Es zeigt 
sich auf den ersten Blick, dass das Pepton im Vergleich. zu seiner 
Muttersubstanz, dem Albumin, a u s s e r o r d o n t l i c h  v ie l  g r ~ s s e r e  
D i f fus ions f~ ih igke i t  besitzt. Das e n d o s m o t i s c h e  A e q u i v a -  
l e n t  des Peptonkalks schwankt, wenn eine 2--9proesntige Liisung 
desselben durch Schweinsblase yon Wasser getrennt war, zwisohen 
7, t  und 9,9, wtihrend das Aequivalent des Eiweisses unter gleichen 
Verh~iltnissen zehnfach so gross und noch griisser ausf~llt. Die 
Sehwankung des Aequivalentes mit der Concentration der Pepton- 
l~isung sind innerhalb der Grenzen, welehe in meinen Versuchen 
der Concentratio~i gesetzt sind, verhllltnissmlissig sehr goring aus- 
gefallen; doeh steigt die Aequivalentzahl auch hier mit der zuneh- 
menden Verdllnnung der Peptonltisung. Ausnahmen erklliren sieh 
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bei der geringen Schwankung sehr einfach aus den nicht zu eli- 
minirenden Verschiedenheiten der Membran. War der Peptonltlsung 
jenseits der Membran eine Eiweissltisung gegeniibergesetzt, so sinkt 
das Aequivalent (d. h. die auf die ausgetretene Peptonmenge als 
Einheit bezogene Wassermenge, welche zur Peptonltisung herUber- 
getreten ist) betrlichtlich (4,9, 4,1, 2,8), well dem zum Pepton 
gerichteten Wasserstrom dee zur Eiweissl6sung gerichtete entgegen- 
steht. Bei der St~irke des letzteren sollte man eine weit.gr~ssere 
"Erniedrigung der Verhiiltnisszahl, ja ein negatives Aequivalent, "d. h. 
eine Wasserverminderung in der Peptonltisung in Folge ilberwie- 
gender Wassexabgabe zum Eiweiss erwarten. Dies musste der Fall" 
sein, wenn die Diffusionsgesehwindigkeit des Eiweisses dieselbe 
wie die des Peptones wlire, so dass in gleicher Zeit ebensoviel 
Eiweiss zur Peptonliisung, als "Pepton zur Eiweissltlsung iibertrlite. 
Da aber die Diffusionsgeschwindigkeit des Eiweisses etwa zwanzig 
Mal ni~driger als die des Peptones ist, d .h .  zwanzig Mal soviel 
Pepton als Eiweiss iiberwandert, erkl/irt sich das Plus des Wassers 
auf Seiten der Peptonl~s.ung sehr wohl. So waren in Vers. XIV 
0,3547 Grmm. Pepton ausgewandert und nur 0,0191 Grmm. Eiweiss 
eingewandert, in Ver$. XV 0,3681 Grmm. Pepton ausgewandert, 
0,0180 Grmm. Eiweiss eingewandert. Nehmen wit das Aequivalent 
des Peptons zu 8,  das des Eiweisses zu ~20 an, so w~ren in 
Vers. XIV auf 0,3547 Grmm. Pepton 2,8576 Grmm. Wasser einge- 
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waudert ulld auf 0,019I Eiweiss 2,2920 Grmm. Wasser ausgewan- 
deft, es musste also auf Seiten der Peptonltisung ein Plus yon 
0,5456 Grmm. Wasser geblieben sein; das wirklieh gefundene Plus 
von 0,5699 Grmm. stimmt hierLu voxtreftlich. In Vers. XV wUrden 
auf  0,3681 Grmm. Pepton 2,9~48 Grmm. Wasser eingewandert, auf 
O,OlS0 Grmm. Eiweiss 2,1600 Grmm. Wasser ausgewandert~ mithin 
0,784S Grmm. Wasser Ueberschuss gewesen sein; da der Versuch 
nur 0,4159 Grmm. ergab, muss das Aequivalent des Peptons in 
diesem Fall noch niedriger, oder das des Eiweisses noch htiher 
gewesen sein. - -  Auffallend sind die Ver~inderungen des endoa- 
motisehen Aequivalents des Peptonkalkes, wenn zu dessen Ltisung 
v e r d U n n t e  S a l z s i i u r e  oder v e r d U n n t e  K a l i l a u g e  in versehie- 
denen Mengen zugesetzt wurde, lch versuchte den Einfluss dieser 
Agentien, um zu sehen, ob der Magen mit seinem sauren Secret 
oder der Darm mit seinen alkalisehen S~iften geeigneter far die 
Resorption der Peptone sei. Was zuniichst die Salzs~iure betrifft, 
so zeigt sich je nach den Mengen, in welchen sie zusesetzt wird 
und deren verh~tltniss zur Menge des Peptonkalkes, bald eine enorme 
Erhiihung, bald eine geringere Erhtihung, ba ld  eine Erniedrigung 
des endosmotischen Aequivalents. Vers. S - - JO  sind mit derselben 
Peptonl~ung zu gleieher Zeit angestellt. Das endosmotische Aequi- 
vale~t, welches sieh bei der einfachen Liisung in Uebereinstimmung 
mit den ttbrigen Versuchen auf 8,6 stellte, stieg durch Zusatz 
0,2565 Grmm. verdUnnte Salzsiiure (mit O, l l7  C1H.) auf 36,6, dutch 
Zusatz yon 3920 Grmm. verdtinnter Salzsiiure (mit 0,t'~9 Grmm. 
CIH.) sogar auf ?3,4. Diese enorme Erhi~hung des Wasserstroms 
zur Peptonliisung kann nicbt durch "die S~iure an sich bewirkt sein, 
da das Aequivalent tier Siiure relativ niedrig is( und die zugesetzten 
Stiuremengen sehr gering sind. Es sind also dutch die Siiure often- 
bar die Diffusionsverhiiltnisse des Peptons selbst verlindert worden, 
wie schon daraus hervorgeht, dass die D i f f u s i o n s g e s c h w i n d i g -  
k e i t  d u t c h  die S~iure " h e r a b g e s e t z t  worden is(, und zwar 
dureh die griissere Stiuremenge betrliehtlicher als dureh die klei- 
nere. Die Vermuthung,, dass der fragliche Einfluss der Salzsiiure 
in der Verbindung mit dem an das Pepton gebundenen Kalk be- 
stehe, (lass kalkfreies Pep(on ein so hohes endosmotischcs Acqui- 
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valent habe, ist darum nicht haltbar, weil bei geringen.Slturemen- 
gen das endosmotisehe Aequivalent sogar herabgesetzt, die Diffu- 
sionsgeschwindigkeit des Peptons aber betrtlchtlich erhtiht wird, 
abgesehen davon, dass selbst die grtisste zugesetzte Stiuremenge, 
in Vers. S, bei weitem noch nicht ausreicht, clen Kalk des Peptons 
zu slittigen, wie leicht zu berechnen ist. Dass geringe Stiuremengen 
das Aequivalent herabdrflcken, die Diffusionsgeschwindigkeit aber 
betrtiehtlich erhtihen, ergiebt Sich zuniiehst aus Vers. t3 ,  in welchem 
der Zusatz yon O,1510Grmm. verdilnnter Salzslture (mit 0,0069 
Grmm. CIH.) zu einer PeptonliSsung, welehe etwa doppelt so con- 

centrirt als in'Vers. 8 m l O  war, das Aequivalent auf- ,5,9 erniedrigt, 
die in 72 Stunden ausgetretene Peptonmenge aber (gegen Vers. i J  
u. 12) nlrhezu V e r d o p p e l t  hat. Dasselbe lehrt eiae Vergleiehung 
von Vers. t7  mit Vers. i 5 ,  nu t  dass der Untersehiod wegen der 
geringeren Concentration der Peptonltisung geringer ausff'illt. Vers. 
"16, welcher unter denselben Bedingunsen wie Vers. J7 angestellt 
war, ist leider nicht brauchbar, da sich die dabei angewendete 
Membran am Ende des Versuchs als undicht erwies. Der Einfluss 
der A lka l i en  auf die Diffusion des Peptonkalks gestaltet sich um- 
gekehrt, wie derjenige der Salzsliure, innerhalb der Grenzen, welche 
in meinen Versuchen gesteekt sind; .geringe Mengen A!,kali e~hiihen. 
das endosmotische Aeqnivalent nnd setzen die Diffusionsgeschwin- 
digkeit sehr betrtlchtlich herab; griSssere Mengen erhShen die Dif- 
fusionsgeschwindigkeit und setzen das Aequivalent eher herab. 
Ersteres lehrt ein Vergleich yon Vers. iS  und 19 mit Vers. ~15; 
letzteres ein Vergleich yon Vers. 21 mit Vers. t0.  

Die Menge des in bes/immter Zeit durch Membranen diffun- 
direnden Peptons s t e i g t  ceteris paribus m i t  der  C o n c e n t r a t i o n  
der Peptord~isung, wie ein Blick auf die Tabelle deutlich zeigt. In 
welcher Weise diese Menge durch den Z u s a t z  yon S~iuren o d e r  
Alkal i  gelindert wird, ist schon im Vorhergehenden eriirtert; sie 
steigt ttherall, wo das engosmotische Aequivalent heruntergeht und 
umgekehrt. Es htingt die diffundirende Peptonmenge aber aueh 
noch yon der B e s c h a f f e n h e i t  de r  j e n s e i t s  der  M e m b r a n  
b e f i n d l i e h e n  F l i i s s i g k e i t  ab; befindet sich Wasser gegentiber, 
so diffundirt etwa die doppelte Peptonmenge yon de~jenigen, welche 
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bei Gegenilberstellung yon eiweisshaltigen Fliissigkeiten Ubergeht. 
Es geht dies zur Evidenz aus einem Vergleieh tier in Vers. i 4  u. 
15 ausgetretenen Peptonmensen mit den in Vers. 1 - - 3  und 10 
ausgetrefenen hervor. 

Dies sind die directen Ergebnisse der Versucbe. Ilalte ieh 
zusammen die Resultate dex Resorptionsversuche, die erwiesene 
enorme Differenz in der Filtration gleich coneentrirter Pepton- und 
EiweisslSsnng und endlieh die eben besprochenen Data: das nie- 
drige hequivalent trod die ausserordentlich grosse Diffusionsge- 
sehwindigkeit des Peptons dem Eiweiss gegenilber, so glaube ich 
hinreiehend plausible hrgumente fur die im Eingang aufgestellte 
Ansicht gefunden zu haben, dass die Umwandlung tier Albuminate 
in Peptone lediglich den Zweck habe, zum Behuf der Resorption 
leicht diffundirbare Materien zu sehaffen. 

X X u  

Ueber den Einfluss einiger GetrAnke auf die Kochsaiz-, 
Harnstoff- und Zuekerausscheidung im Harne bei Diabetes 

mellitus, mit R~tcksicht aug KOrpertemperatur. 
Von Dr. S i e g m u n d  R o s e n s t e i n .  

lm  zw~ilften Bande dieses Arehivs habe ich bei Mittheilung 
eines Falles yon Diabetes mellitus diejenigen Orunds~itze ge~iussert, 
deren Berlicksichtlgung mir for die individuelle Diagnose jedes ein- 
zelnen Fatles niJthig erscheint. Zu meiner Freude finde ieh die 
dort ausgesprochenen Ansichten bezll61ich der Auffassung des Dia- 
betes in einer werthvollen Arbeit des Dr. G e o r g e s  H a r l e ?  (Ar- 
chives g4n4rales de m~!d6cine. September 1S57.) getheilt und er- 
kenne darin ein Zeichen ihrer Richtigkeit. Man wird danach das 
Streben um so natUrlicher flnden, die Casuistik in der dort ange- 
gebenen'Weise zu vermehren, und daher den folgenden Fall in 


